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1. Google Colaboratory'ye Giris

Google Colaboratory, yaygin olarak "Colab" adiyla bilinen, Google tarafindan
barindirilan Gcretsiz bir bulut hizmetidir. Bu hizmet, kullanicilarin makine égrenimi, veri
bilimi ve egitim gibi alanlarda kod gelistirmelerini, test etmelerini ve paylagsmalarini
saglayan, kurulum gerektirmeyen bir Jupyter Not Defteri ortami sunar.’

1.1. Tanim ve Temel Konsept

Colab not defterleri, ¢alistirilabilir kodu (basta Python olmak Uzere) zengin metin,
gorseller, HTML ve LaTeX gibi 6gelerle birlestirerek tek bir belge icinde sunar.' Bu
entegre yapi, hem kodun kendisini hem de onunla ilgili agiklamalari, analizleri ve
sonuglari ayni ortamda barindirarak kapsamli bir dokimantasyon imkani saglar. Not
defterleri, kullanicilarin Google Drive hesaplarinda saklanir, bu da kolay paylasim ve
isbirligi yeteneklerini beraberinde getirir.’

Colab'in éne cikan 6zelliklerinden biri, Grafik islem Birimleri (GPU'lar) ve Tensor islem
Birimleri (TPU'lar) gibi 6zel elektronik devreler araciligiyla hesaplama kaynaklarina
Ucretsiz erisim saglamasidir.' Bu hizlandiricilar, 6zellikle derin 6grenme ve buyk olcekli
veri analizi gibi yogun hesaplama gerektiren gorevlerde performansi énemli dlgtide
artirir.

1.2. Tarihsel Baglam ve Amag¢

Colab, Google Research tarafindan gelistirilmistir ve temel amaci, glcli hesaplama
kaynaklarina erisimi demokratiklestirmektir. Platformun tasarimi, diinya genelindeki
ogrencilere ve kaynak sikintisi ceken gruplara erisilebilirligi dnceliklendirerek, ileri
dizey makine 6grenimi ve veri bilimi tekniklerinin daha genis kitlelere ulasmasini
saglamistir.? Bu yaklagim, sadece bir ara¢ sunmakla kalmayip, ayni zamanda ileri dlizey
hesaplama alanlarina giris engelini dnemli 6lgtide dusurmustar.

1.3. Temel Avantajlar

Colab'in yaygin kabul gérmesinin ve popdulerliginin ardinda yatan temel avantajlar
sunlardir:

e Sifir Kurulum: Colab, karmasik yerel yazilim kurulumlarina ve ortam
yapilandirmalarina olan ihtiyaci ortadan kaldirir. Bu sayede kullanicilar, herhangi
bir 6n hazirlik yapmadan dogrudan kod yazmaya baslayabilirler.?
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e Evrensel Erisilebilirlik: Tamamen bir web tarayicisi Uzerinden ¢alisan Colab,
kullanicilarin yerel makinelerinin donanim 6zelliklerinden bagimsiz olarak Google'in
guclu donanimindan yararlanmalarina olanak tanir. Bu, internet baglantisi olan
herhangi bir cihazdan genis erisilebilirlik saglar.?

e Maliyet Etkinligi: Genellikle pahali olan GPU'lar ve TPU'lar gibi hesaplama
kaynaklarina Ucretsiz erisim sunmasi, yuksek performansli hesaplamayi 6nemli bir
yatirim gerektirmeden kullanilabilir hale getirir."

e Kolaylastiriimis isbirligi: Google Dokiimanlar'a benzer sekilde, Colab yerlesik
paylasim ve gercek zamanli ortak duzenleme 6zelliklerini destekler. Bu, ekip
calismasini ve bilgi paylagimini tesvik eder."

Bu temel avantajlar, ileri diizey hesaplama yeteneklerinin yayginlagsmasinin kuresel
etkilerini gozler 6nline sermektedir. Colab'in tcretsiz GPU/TPU erisimi ve sifir kurulum
ortami sunmasi, geleneksel olarak derin 6grenme ortamlarinin kurulumuyla iligkili
yuksek maliyet ve karmasiklik engellerini dogrudan asar. "Dunya genelindeki
ogrencileri ve kaynak sikintisi ceken gruplari” 2 6nceliklendirerek, Google sadece bir
ara¢ saglamakla kalmaz, ayni zamanda ileri diizey hesaplama alanlarina girisi aktif
olarak kolaylastirir. Bu durum, daha kapsayici bir kiiresel arastirma ve gelistirme
ekosistemini tesvik eder. Cesitli sosyo-ekonomik gecmislere ve bdlgelere sahip
yeteneklerin, aksi takdirde kaynak kisitlamalari nedeniyle engellenebilecekleri en son
yapay zeka/makine 6grenimi calismalarina katilmalarini saglar. Bunun, kiresel bilimsel
ve teknolojik ilerleme icin uzun vadeli etkileri bulunmaktadir.

Colab'in tamamen Google'in bulut sunucularinda ¢alismasi ve bir tarayici araciligiyla
erisilebilir olmasi *, geleneksel yerel yazilim gelistirmeden temel bir degisimi temsil
eder. Hesaplama yUku tamamen buluta aktarilir, bu da guclu yerel makinelere olan
bagimhhgi azaltir. Bu paradigma degisimi, gelistirme ortaminin kendisinin yonetilen bir
hizmet haline geldigi daha genis bir bulut tabanl gelistirme egilimini isaret eder.
Kullanici tarafindaki kurulumu basitlestirirken, internet baglantisi ve bulut saglayicisinin
altyapisina yeni bagimliliklar getirir. Ayrica, kullanicilarin kaynak yonetimi ve veri
kalicihgr hakkinda dustinme bicimlerini de etkileyerek, onlari en basindan itibaren bulut
merkezli is akislarina yonlendirir.
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2. Temel Yetenekler ve Ozellikler

Google Colab, teknik calismalar icin guclu bir ortam saglayan cesitli islevselliklere
sahiptir. Hesaplama hizlandirmasindan yapay zeka destekli yardima kadar genis bir
yelpazeyi kapsar.

2.1. Hizlandirilmis Hesaplama

Colab, 6zel donanim hizlandiricilarina licretsiz erisim sunar: GPU'lar (Grafik islem
Birimleri) ve TPU'lar (Tensor islem Birimleri). Bunlar, 6zellikle derin 6§renme ve biiyiik
Olcekli veri analizi gibi yogun hesaplama gerektiren gorevleri hizlandirmak igin kritik
oneme sahiptir." Kullanicilar,

Calisma Zamani > Calisma zamani turanu degistir menusune giderek ve istenen
donanimi segerek calisma zamanlarini bu hizlandiricilari kullanacak sekilde kolayca
yapilandirabilirler.*

2.2. Google Hizmetleriyle Sorunsuz Entegrasyon

e Google Drive: Colab not defterleri, Google Drive ile dogal bir sekilde baglantilidir.
Bu entegrasyon, not defterlerinin ve ilgili verilerin dogrudan depolanmasina,
alinmasina ve paylasilmasina olanak taniyarak veri yonetimini ve isbirligine dayali is
akislarini basitlestirir." Kullanicilar, dosyalarina dogrudan bulut depolama
alanlarindan erismek icin Google Drive'larini bir Colab oturumu iginde
baglayabilirler.?

e Google Cloud Platform (GCP): Kurumsal kullanicilar icin Colab Enterprise,
BigQuery ve Vertex Al dahil olmak Gzere diger Google Cloud hizmetleriyle derin
entegrasyon sunar. Bu, GCP icinde kurumsal diizeyde not defteri depolamayi
muUmkun kilar ve GCP'nin guvenlik ve uyumluluk yeteneklerinden yararlanir.” Colab
Enterprise'in APl yontemleri, Vertex Al API'sinin bir alt kimesidir, bu da GCP
kaynaklari icin kimlik dogrulama ve yetkilendirmeyi kolaylastirir.”

e BigQuery: Colab, Google'in sunucusuz, yuksek duzeyde olceklenebilir kurumsal
veri ambari olan BigQuery ile dogrudan entegrasyon sunarak buyuk veri kimeleri
icin verimli veri yikleme ve analizini kolaylastirir.®

e Google Al Studio/Gemini API: Colab, dzellikle Gcretli planlar icin google-colab-ai
Python kitlphanesi araciligiyla populer Blylk Dil Modellerine (LLM'ler) erisim
saglar. By, kullanicilarin metin olusturmasina, karmasik gorevleri cézmesine ve
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pazarlama kampanyalari veya kapsamli metinsel girdilerden illistrasyonlar gibi
icerikler olusturmasina olanak tanir.?

2.3. isbirligi Ortami

Colab, gercek zamanli isbirligini tesvik eder ve Google Dokimanlar'a benzer sekilde,
birden fazla ekip Uyesinin ayni not defteri lizerinde es zamanli olarak ¢calismasina ve
degisikliklerin aninda goriinlr olmasina olanak tanir." Kurumsal ortamlar i¢in Colab
Enterprise, Kimlik ve Erisim Yonetimi (IAM) kullanarak erisim izinleri Uzerinde ayrintili
kontrol saglayarak guvenlik ve idari denetimi artirir.” Stiriim kontrol(, GitHub ile
entegrasyon yoluyla desteklenir, bu da kullanicilarin not defterlerini depolara
baglamasina, degisiklikleri izZlemesine ve dnceki sirumlere geri ddonmesine olanak
tanir; bu, tekrarlanabilir arastirma ve ekip gelistirme icin cok 6nemlidir.

2.4. Zengin Not Defteri islevselligi

Kod ve Metin Hiicreleri: Not defterleri, calistirilabilir kod hicrelerinden (Python
komut dosyalari icin) ve metin hicrelerinden (dokimantasyon, agiklamalar ve
anlatim i¢in) olusur. Metin hicreleri, zengin bigimlendirme, matematiksel
denklemler (LaTeX) ve gorsel eklemeye olanak taniyan Markdown sozdizimini
destekler.’

Etkilesimli Ogeler: Kullanicilar, not defterlerine etkilesimli widget'lar (drnegin,
kaydiricilar, digmeler) ekleyerek bunlari sunumlar veya kesifsel analizler icin daha
ilgi cekici ve dinamik hale getirebilirler.

Karalama Hiicresi: Bir "karalama hucresi" 6zelligi, kod parcaciklarini ana not
defterine kaydetmeden test etmeye olanak tanir, bu da ana not defterini
karmasiklastirmadan deneme ve hata ayiklama igin kullanighdir.’

Navigasyon ve Yonetim Araclari: Kolay gezinme icin Markdown basliklarindan
otomatik olarak olusturulan bir icindekiler Tablosu '°, verimli diizenleme icin bir Bul
ve Degistir araci, yuritme sirasinda degiskenlerin durumunu incelemek icin bir
Degiskenler sekmesi ve proje dosyalarini yonetmek igin bir Dosyalar sekmesi
(Google Drive icerigine ylkleme, indirme, erisim) icerir.”

2.5. Onceden Yiiklenmis Kiitiiphaneler ve Ortam Yénetimi

Colab, makine 6grenimi (TensorFlow, PyTorch, Keras), veri maniptlasyonu (Pandas,
NumPy) ve veri gorsellestirme (Matplotlib, Seaborn) icin gerekli cok sayida populer
Python kutuphanesiyle dnceden yapilandiriimis olarak gelir. Bu, yaygin gorevler icin
manuel kurulum ihtiyacini ortadan kaldirir." Kullanicilar,
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l'ile baglayan kabuk komutlarini (6rnegin, !pip install kiitiphane_adi) kullanarak ek

kitUphaneleri kolayca kurabilirler.” Oturumlar arasinda harici kiitiphanelerin kalici

olarak kurulmasi i¢in, yaygin bir ¢6zim, bunlari baglanmis bir Google Drive dizinine
kurmayi ve gerektiginde bu dizinden ice aktarmayi igerir.”

2.6. Yapay Zeka Destekli Yardim (Gemini Entegrasyonu)

Colab'in Gemini ile entegrasyonu, bir "¢ift programci” olarak hareket eden gelismis
yapay zeka yardimi saglar.?° Bu, asagidakileri icerir:

Kod Uretimi: Dogal dil istemlerinden kod parcaciklari olusturma.’

Kod Aciklamasi: Mevcut kod ve programlama kavramlari icin agiklamalar
saglama.’

Hata Ayiklama Yardimi: Koddaki hatalari belirlemeye ve diizeltmeler dnermeye
yardimci olma, genellikle acik bir fark gérinimuyle.?

Otonom is Akislari: Yeni Nesil Veri Bilimi Aracisi (DSA), dogal dil talimatlarina
dayali olarak veri temizleme, hazirlama, 6zellik analizi, model egitimi ve
degerlendirme dahil olmak Uzere analitik is akislarini otonom olarak
gerceklestirebilir.”°

Gelismis Gorsellestirme: Dogal dil isteklerinden yuksek kaliteli, agik¢a
etiketlenmis cizelgeler ve grafikler olusturarak veri kesfini basitlestirme.*
Karmasik Gérev Coziimii: internet bulgularina dayali sirket raporlari olusturma,
PDF'lerden yapilandiriimis fatura ve form verilerini gcikarma veya Gemini'nin genis
baglam penceresini kullanarak tum kitaplardan illustrasyonlar olusturma gibi
karmasik gorevler icin Gemini'nin disiinme modelini kullanma.?

Colab'in Google Drive ' ve BigQuery ve Vertex Al gibi Google Cloud hizmetleriyle ™
derin entegrasyonu, Google ekosistemi icinde bulunan kullanicilar i¢in essiz bir kolaylik
ve verimlilik sunar. Bu sorunsuz veri ve hizmet akisi, sirtinmeyi azaltir. Ancak, bu siki
entegrasyon, karmasik projeleri veya buyuk veri kimelerini diger bulut saglayicilarina
(6rnegin, AWS S3, Azure Blob) ek yapilandirma veya araclar olmadan tasimayi daha zor
hale getiren bir dereceye kadar saticiya bagimlilik yaratir.” Google'in bulutunda
uretkenligi en Ust duzeye ¢ikarmak icin son derece faydali olsa da, bu stratejik
entegrasyon, kullanici secimini ve potansiyel uzun vadeli bulut stratejisini etkiler.
Kuruluslar ve bireyler, entegre verimliligin anlik faydalarini, coklu bulut veya satici
cesitlendirmesinin potansiyel gelecekteki maliyetleri veya karmasikliklariyla
karsilagtirmalidir.
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Gemini entegrasyonu, basit kod yardiminin 6tesine gecer; kod olusturabilen, kavramlari
aciklayabilen, hata ayiklayabilen ve hatta otonom analitik is akislarini dizenleyebilen bir
“cift programci”yi ° somutlastirir.' Bu, sadece artimli bir 6zellik degil, veri bilimcilerin
ortamlariyla etkilesim kurma biciminde temel bir degisimdir. Bu diizeydeki yapay zeka
artinmi, tim veri bilimi ve makine 6grenimi yasam dongusuni 6énemli élctde
hizlandirma potansiyeline sahiptir. Sablon kod, hata ayiklama ve rutin analiz igin
harcanan zamani azaltarak, arastirmacilarin ve uygulayicilarin problem formulasyonu,
model yorumlama ve Ust dlizey stratejik diisinmeye daha fazla odaklanmalarina
olanak tanir. Bu, genel uretkenlikte ve inovasyonda énemli bir artisa yol acabilir ve
potansiyel olarak ileri duzey veri analizine giris icin beceri engelini dusurebilir.

Colab'da kod yurutme, kullanicinin hesabina 6zel bir sanal makinede gerceklesir ve
bosta kaldiginda veya maksimum émri doldugunda silinir.? Kritik olarak, bu sanal
makineye dogrudan kurulan tum 6zel dosyalar veya kutliphaneler oturum
sonlandiginda kaybolur.? Google Drive araciligiyla kalici kiitiiphane kurulumu mimkan
olsa da ', sanal makinede yerel olarak depolanan veriler gecicidir. Bu gegici mimari,
veri yonetimi ve tekrarlanabilirlik icin saglam ve disiplinli bir yaklagim gerektirir.
Kullanicilar, kalicilik icin sanal makinenin yerel depolamasina glivenemezler. Bu durum,
not defterlerini slirekli olarak Google Drive'a kaydetme ', GitHub gibi strim kontrol
sistemlerini kullanma " ve veri kiimeleri igin harici bulut depolama ¢éziimlerinden
yararlanma gibi bulut tabanli en iyi uygulamalarin benimsenmesini zorunlu kilar.” Bu
tasarim, 6lceklenebilir ve tekrarlanabilir arastirmalar icin harici veri ve kod yénetiminin
onemini dolayl olarak 6gretir.

3. Temel Uygulama Alanlari ve Gergcek Diinya Kullanim Durumlari

Google Colab, cesitli teknik alanlarda ¢cok yonlulugunu sergileyerek, birincil olarak
kullanildigi alanlari ve belirli gérevleri detaylandirmaktadir.

3.1. Makine Ogrenimi ve Derin Ogrenme

Colab, makine 6grenimi ve derin 6grenme meraklilari ve profesyonelleri igin bir kdse
tasidir. Bunun temel nedeni, buyuk 6lcekli modelleri egitmek icin gerekli olan guclu
GPU'lara ve TPU'lara Ucretsiz erisim saglamasidir.

e Temel Uygulamalar: TensorFlow gibi cercevelerle baslangi¢ yapmak, sinir aglar
gelistirmek ve egitmek, TPU'larla deneyler yapmak ve hiperparametreleri
ayarlamak.®* Model karmasikligi ve asiri uyum gibi derin 6grenme yonleri hakkinda
sezgi kazanmaya yardimci olur.’
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e Pratik Ornekler: El yazisi rakam tanima (6rnegin, MNIST veri kiimesi) gibi gérevler
icin temel derin 6grenme modellerini egitmek, Transformer modellerini kullanarak
muzik transkripsiyonu ve uretimi icin etkilesimli gosterimler, metin siniflandirma
(6rnegin, film incelemeleri) ve 6zel Takviyeli Ogrenme (RL) ajanlari
olusturma/egitme.*

3.2. Veri Bilimi ve Analizi

Colab, veri bilimi icin guc¢lu bir ortam saglar ve kullanicilarin kapsamli veri analizi ve
gorsellestirme icin popller Python kitiphanelerinden yararlanmalarina olanak tanir.!

e Temel Gorevler:

o

Kesifsel Veri Analizi (KVA): Tanimlayici istatistikler olusturma, gesitli
gorsellestirmeler (histogramlar, dagilim grafikleri, korelasyon matrisleri)
olusturma ve 6zetleyici bilgiler tiretme.’

istatistiksel Analiz: Anlamli bilgiler cikarmak icin hipotez testi ve korelasyon
analizi yapma.’

Tahmine Dayali Modelleme: Cesitli veri kimelerine uyarlanabilen
siniflandirma, regresyon ve kumeleme gorevleri icin makine 6grenimi modelleri
olusturma.’

Bliyuk Veri Yonetimi: BlyUk miktarlardaki veriyi yonetmek ve islemek igin
GPU'lari ve TPU'lari kullanma. Pandas gibi kutiphaneler veri manipulasyonu ve
temizligi icin kullanilirken, Matplotlib ve Seaborn gérsellestirmeler araciligiyla
sonuglari yorumlamak igin kullanilir.®

3.3. Arastirma ve Gelistirme

Colab, makine 6grenimi toplulugunda yapay zeka arastirmalarini yayginlastirmak ve
egitim amacl ogreticiler olusturmak icin yaygin olarak kullanilmaktadir.3 Gemini Al'nin
entegrasyonu, arastirmacilarin internet bulgularina dayali ayrintili sirket raporlari
olusturma, PDF'lerden yapilandirilmis fatura ve form verilerini ¢ikarma ve Gemini'nin
genis baglam penceresini ve Imagen'i kullanarak tim kitaplardan illistrasyonlar
olusturma gibi karmasik kullanim durumlarini kesfetmelerini saglar.3 Google'in daha
genis girisimleri de, Gemini 2.0 dahil olmak Uzere yapay zekanin, yeni hipotezler ve
arastirma onerileri icin bir "yapay zeka ortak bilim insani" olarak hareket ederek
bilimsel atiimlari hizlandirmasini dngérmektedir.23
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3.4. Egitim ve Ogretim

Colab, sifir kurulum gereksinimi ve hesaplama kaynaklarina Ucretsiz erisimi nedeniyle
ogrenciler ve egitimciler icin ideal bir platformdur.? Yiiksek 6grenim igin yapilan son
gelistirmeler arasinda, ABD'deki uygun dgrencilere ve 6gretim Uyelerine daha iyi
hesaplama kaynaklarina erisim saglayan ucretsiz bir yillik Colab Pro abonelikleri
bulunmaktadir.?* "Slayt Gosterisi Modu"nun tanitilmasi, egitmenlerin not defterlerini
etkilesimli sunumlara donusturmelerine ve dersler sirasinda canli kod yurtutmelerine
olanak tanir.?* Egitmenler ayrica, 6grenme deneyimlerini uyarlamak icin yapay zeka
ozelliklerinin gortnirligind not defteri diizeyinde kontrol edebilirler.?* Platform,
etkilesimli 6greticileri ve isbirligine dayali 6grenme ortamlarini kolaylastirarak
ogrencilerin pratik veri bilimi ve yapay zeka kavramlariyla daha kolay etkilesim
kurmasini sagdlar.® Michigan Universitesi'nin Google Gemini destekli Sanal Ogretim
Asistani pilot programi gibi girisimler, yapay zekanin sinifta kendi kendine 6grenmeyi
artirmak icin entegrasyonunu gostermektedir.”?

3.5. Endiistri Ornekleri ve Gercek Diinya Uygulamalari

e isbirligine Dayall Yapay Zeka Modeli Egitimi: Ekipler, Colab'in gercek zamanli
ishirligi ve GPU/TPU'lara erisiminden yararlanarak makine 6grenimi modellerini
toplu olarak olusturur, egitir ve ince ayar yapar, bu da gelistirme dongdlerini
hizlandirir."

e Biiyiik Veri isleme: Cesitli kaynaklardan gelen biiyiik veri kiimeleri igin
entegrasyon yetenekleriyle, blyUk miktarlardaki veriyi islemek ve analiz etmek igin
ticari olarak kullanilir.®

e Simiilasyon ve istatistiksel Modelleme: Egitimciler ve istatistik ve matematik
uzmanlari tarafindan SciPy ve NumPy gibi kitiphaneleri kullanarak simulasyonlar
ve tahmine dayali analizler yapmak icin uygulanir.®

e Bilimsel Arastirmayi Hizlandirma: King's College London ve Swansea
Universitesi'nin Google Cloud ile yeni asfalt malzemesi gelistirmek icin yaptigi
ortaklik gibi ortakliklar, Colab'in uygulamali bilimsel arastirmadaki rolinu
gostermektedir.”®

e Yapay Zeka ile Artirilmis Uretkenlik: isletmeler, Colab Al'yi uctan uca makine
ogrenimi projelerini hizlandirmak icin kullanmaktadir; otonom veri temizleme ve
hazirliktan daha akilli hata ayiklama ve zahmetsiz gorsellestirme Uretimine kadar,
saatler slren calismayi rehberli, sohbet tabanli deneyimlere donlstirmektedir.?
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Colab'in baslangigta bir makine égrenimi/veri bilimi ortami olarak konumlandirilmasina
ragmen ', 6zellikle Gemini Al ile evrimi ', sadece bir hesaplama aracindan daha fazlasi
oldugunu gdstermektedir. internet bulgularindan raporlar olusturma, PDF'lerden
yapilandiriimig veri ¢cikarma veya kitaplardan illistrasyonlar olusturma yetenegi *, onun
karmasik, cok modlu, yapay zeka odakli inovasyon icin bir platform olarak roltinu isaret
eder. Bu evrim, Colab'i ¢esitli endUstrilerde yapay zeka odakli uygulamalarin hizli
prototiplemesi ve gelistirilmesi icin dnemli bir kolaylastirici olarak konumlandirir. Veri
hazirhgindan model degerlendirmeye kadar is akisinin énemli kisimlarini
otomatiklestirerek arastirma ve gelistirme déngulerini kisaltir. Bu, sadece "kod
yurutme"den "fikir Gretme ve yuratme"ye gecis, ileri dlizey yapay zeka tekniklerinin
benimsenmesini hizlandirir ve daha dinamik bir inovasyon ortamini tesvik eder.

Google'in ABD'deki 6grencilere ve 6gretim uyelerine Ucretsiz Colab Pro abonelikleri
sunmasi 24 ve yapay zeka ozelliklerini 6zellikle egitime entegre etmesi 23 tamamen
hayirseverlik amagli degildir. Colab'i akademik mifredata erken yasta dahil ederek,
Google, yeni nesil veri bilimcileri ve makine 6grenimi mihendisleri arasinda kendi
ekosistemine asinalik ve yeterlilik gelistirmektedir. Bu durum, Google'in araclarina ve
bulut hizmetlerine zaten aliskin olan guc¢lu bir yetenek havuzu yaratir. Bu asinalik, bu
ogrencilerin isglclne katildiklarinda Google Cloud'un profesyonel ortamlarda daha
fazla benimsenmesine donusebilir. Bu, gelecekteki pazar payini glivence altina almak
ve Google ekosisteminin yapay zeka ve veri bilimi alanlarindaki hakimiyetini pekistirmek
icin uzun vadeli stratejik bir yatirnmi temsil eder.

4. Google Colab'l Kullanmak icin Pratik Bir Rehber

Bu bolum, Google Colab'i etkili bir sekilde kullanmak icin baslangi¢ kurulumundan veri
yonetimine, calisma zamani optimizasyonuna ve en lyi uygulamalara kadar adim adim
bir rehber sunmaktadir.

4.1. Baglarken

e Colab'a Erisim: colab.research.google.com adresini ziyaret ederek ve aktif bir
Google hesabiyla oturum acarak baslanir.®

e Not Defterleri Olusturma ve A¢cma: Kullanicilar, Dosya > Yeni Not Defteri
araciligiyla yeni bir not defteri baslatabilir veya mevcut projeleri dogrudan Google
Drive, GitHub'dan acabilir veya bir .ipynb dosyasini yUkleyebilirler.”

e Arayiize Genel Bakis: Colab arayuzl farkl bilesenlere sahiptir:
o Kod Hiicreleri: Python kodunun yazildigi ve yiritildagua yerdir.?

11
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o

Metin Hiicreleri: Markdown formatini kullanarak agiklayict metin,
dokimantasyon ve anlatim eklemek icindir.’

Ara¢ Cubugu: Hucreleri calistirma, yeni hiicreler ekleme ve eylemleri geri
alma gibi yaygin iglemler icin kisayollar saglar.™

Kenar Cubugu Sekmeleri: Kolay gezinme icin otomatik bir icindekiler Tablosu
19, verimli dizenleme icin bir Bul ve Degistir araci, ylritme sirasinda degisken
durumlarini izlemek igin bir Degiskenler sekmesi ve dosya yonetimi icin bir
Dosyalar sekmesi (ylkleme, indirme, Google Drive igerigine erigim) icerir."

e ilk Kodunuzu Calistirma: Bir kod hiicresine Python kodu yazilir ve Shift + Enter
tusuna basilarak veya hicrenin yanindaki oynat dugmesine tiklanarak yarutalar.
Bir hiicrede tanimlanan degiskenler, not defteri boyunca genel olarak erisilebilir
durumdadir.?

e Klavye Kisayollari: Colab, gesitli klavye kisayollari sunar (6rnegin, gegerli hiicreyi
calistirmak icin Ctrl+Enter, kaydetmek icin Ctrl+S). Bu kisayollar, bireysel tercihlere
gore Ozellestirilebilir."

4.2. Veri Yonetimi Stratejileri

e Google Drive Entegrasyonu:

o

Baglama: Kullanicilar, veri kimelerine ve dosyalara dogrudan erismek igin
from google.colab import drive; drive.mount('/content/drive’) komutunu
kullanarak Google Drive'larini bir Colab oturumu icinde baglayabilirler.?

En iyi Uygulamalar: Performansi en (st diizeye cikarmak ve G/C hatalarini
onlemek icin, buyuk veri kimelerinin Google Drive'dan gecici Colab sanal
makinesinin yerel diskine (0rnegin, .zip veya .tar.gz arsivleri olarak)
kopyalanmasi ve yerel olarak arsivden ¢ikarilmasi dnerilir; Drive'dan dogrudan
bircok kiiglik G/C okumasi yapmaktan kacinilmalidir.? Ayrica, "Drive'im" kok
klasorinde binlerce 6ge depolamaktan kaginilmaldir, ciinkt bu baglama
hatalarina veya

Input/output error'a yol agabilir.?

Sinirlamalar: Google Drive, kullanici basina ve dosya basina islem sayisi ve
bant genisligi kotalarini uygular. Bu limitlerin asilmasi Input/output error ile
sonuglanabilir.?

e GitHub Entegrasyonu:

o

Colab, !git clone komutunu kullanarak veya tek tek dosyalari ice aktararak not
defterlerini veya veri kiimelerini dogrudan GitHub depolarindan ylklemeye
olanak tanir.® Bu, acik kaynak projeleri ve stirim kontroli icin 6zellikle
kullanighdir.™
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e Bulut Depolama Entegrasyonu (AWS S3, Azure Blob, GCP Depolama):
o AWS S3: Veriler, boto3 Python SDK'si (pip install boto3) kurularak, AWS kimlik
dogrulama kimlik bilgileri (erisim anahtarlari) yapilandirilarak ve ardindan

boto3 kullanilarak Amazon S3 klasorlerinden ylklenebilir.”

o Azure Blob Depolama: mount-azure-blob kitiphanesi (pip install
mount-azure-blob), Azure Blob depolamasini dogrudan Colab ortamina
baglamayi saglar.”

o GCP Cloud Depolama: Colab Enterprise, GCP icinde depolanan veri
kiimelerine sorunsuz erisim saglayan Google Cloud Storage ile siki
entegrasyon sunar.’

e Veritabani Baglantilari (SQL, BigQuery):

o SQL Server: Python'in pyodbc kutlphanesi, uygun siruculer ve baglanti
dizeleri gerektirerek SQL Server veritabanlarina baglanmak icin kullanilabilir.®

o Google Cloud SQL: Cloud SQL Python Connector, manuel IP beyaz listeleme
veya SSL sertifikasl yonetimi ihtiyacini ortadan kaldirarak Cloud SQL
orneklerine baglantilan basitlestirir. SQLAlchemy ile entegre olur ve IAM
tabanli kimlik dogrulamayi destekler.”

o BigQuery: Derin GCP entegrasyonunun bir pargasi olarak Colab,
BigQuery'den dogrudan veri yikleme ve analizini destekler.?

e API Entegrasyonu: Dinamik veriler icin, requests gibi Python kutuphaneleri

API'ler aracihgiyla veri almak icin kullanilabilir, bu da canli veri kaynaklariyla

sorunsuz entegrasyon saglar.”

Tablo 1: Veri ice Aktarma Yéntemleri ve En iyi Uygulamalar

Yontem

Aciklama

Temel Komutlar/
Kutuphaneler

En lyi
Uygulamalar/
Degerlendirmeler

Google Drive

Not defterlerine ve
veri kimelerine
dogrudan erisim icin
kisisel bulut
depolama alanini
baglar.

from google.colab
import drive;
drive.mount(‘/content
/drive')

Buyuk veri kimelerini
yerel VM diskine
kopyalamak icin .zip
veya .tar.gz gibi arsiv
formatlarini kullanin;
dogrudan Drive'dan
cok sayida kuguk G/C
okumasindan kaginin.
Kok dizinde cok fazla
dosya depolamayin
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Yontem Aciklama Temel Komutlar/ En lyi
Kituphaneler Uygulamalar/
Degerlendirmeler
(yaklasik 10.000'den
fazla), bu baglama
hatalarina yol acabilir.
Drive kotalarina
dikkat edin.
GitHub Not defterlerini ve Igit clone <repo_url> Acik kaynak projeler
veri kimelerini veya dogrudan dosya ve srim kontrol{ icin
GitHub depolarindan ice aktarma idealdir. Not
yukler. defterlerini GitHub'a
kaydetmek,
degisiklikleri izlemek
ve isbirligi yapmak
icin en iyi yoldur.
AWS S3 Amazon S3 bulut pip install boto3; AWS kimlik
depolama boto3 kitlphanesi ile dogrulama kimlik
klasorlerinden veri kimlik dogrulama ve bilgilerini (erigsim
ceker. veri cekme anahtarlari) gtvenli
bir sekilde yonetin.
Bulyuk veri projeleri
icin olceklenebilirlik
ve dayaniklilik sunar.
Azure Blob Microsoft Azure Blob pip install Azure Blob depolama
Depolama depolamasini Colab mount-azure-blob; alanindaki verilere
ortamina baglar. from dogrudan erisim
mount_azure_blob saglar.
import
mount_storage
Google Cloud Google Cloud Colab Enterprise ile Kurumsal diizeyde
Depolama Platform'daki yerlesik entegrasyon; depolama ve guvenlik
depolama google.cloud.storage icin GCP ekosistemi
klasorlerinden veri kituphanesi icinde sorunsuz
yUkler. erisim.
Genel SQL SQL Server gibi harici pip install pyodbc; Uygun veritabani
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Yontem

Aciklama

Temel Komutlar/
Kuttiphaneler

En lyi
Uygulamalar/
Degerlendirmeler

Veritabanlari

iliskisel
veritabanlarina
baglanir.

import pyodbc

sUrlculerinin ve
baglanti dizelerinin
yapilandirilmasi
gerekir. Glvenli
baglanti yontemlerini
kullanin (6rnegin,
sifreleri dogrudan
koda yazmaktan
kacinin).

Google Cloud SQL

Google Cloud SQL
orneklerine
basitlestirilmis
baglanti.

pip install
cloud-sql-python-co
nnector; from
google.cloud.sqgl.con
nector import
Connector

Manuel IP beyaz
listeleme veya SSL
sertifikasi yonetimi
gerektirmez. IAM
tabanl kimlik
dogrulamasini
destekler.

Harici API'ler

Dinamik veya gercek
zamanli veri
kaynaklarindan veri
ceker.

pip install requests;
import requests

API anahtarlarini veya
kimlik bilgilerini
guvenli bir sekilde
yonetin (dogrudan
not defterine
yazmaktan kaginin).
Veri cekme hizini ve
API limitlerini g6z
onlinde bulundurun.

4.3. Calisma Zamani ve Oturum Yonetimi

e Donanim Hizlandirici Segimi: Kullanicilar, yogun hesaplama gerektiren gorevler
icin performansi optimize etmek amaciyla Calisma Zamani > Calisma zamani
tarinu degistir araciigiyla GPU veya TPU'yu donanim hizlandirici olarak

secebilirler.*
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4.4.

Calisma Zamanlarinin Gegici Dogasi: Kod, kullanicinin hesabina 6zel bir sanal
makinede (VM) yuratilir. Bu VM'ler gegicidir ve belirli bir stre bosta kaldiklarinda
veya maksimum omudrleri (6rnegin, Ucretsiz katman igin 12 saate kadar)
doldugunda silinirler.? Oturum sonlandiginda, VM'ye dogrudan kurulan tim ozel
dosyalar veya kitUphaneler kaybolur.?

Calisma Zamanlarini Yonetme: Colab Enterprise, ¢alisma zamanlarini Colab
Enterprise Calisma Zamanlari sayfasi veya not defteri araylzu araciligiyla acikca
baslatma, durdurma, baglantisini kesme, yeniden baglama, degistirme veya silme
kontrolleri saglar.”

Kalici Depolama: Calismanin kaliciligini saglamak icin, not defterleri her zaman
Google Drive'a kaydedilmelidir.' Veri kiimeleri ve ara ciktilar icin, bunlari Google
Drive veya diger bulut depolama ¢dzimlerine kaydetmek cok onemlidir.
Kullanmadan once verilerin VM'nin yerel diskine kopyalanmasi performans igin
onerilir, ancak orijinal kaynak kalici olmalidir.? DagsHub Storage, makine 6grenimi
is akislarindaki buyuk veri kimeleri icin Google Drive'a gore daha olgceklenebilir ve
glvenilir bir alternatif olarak belirtilmistir.?

Verimli is Akigi igin En lyi Uygulamalar

Kod Organizasyonu: Aciklamalar icin Markdown hacreleri kullanarak, kodu
mantiksal bolimlere ayirarak (6rnegin, veri yikleme, 6n isleme, model egitimi) ve
karmasik islemleri aciklamak icin satir ici yorumlar ekleyerek okunabilirligi ve
surdirilebilirligi artirin.™

Verimli Kituphaneler: Sayisal hesaplamalar icin NumPy ve derin 6grenme igin
TensorFlow/PyTorch gibi optimize edilmis Python kuttphanelerini kullanin, ¢inki
bunlar performans igin tasarlanmistir.™

Veri Optimizasyonu: Bellegi korumak ve islem suresini azaltmak icin yalnizca
gerekli veri alt kimelerini ylkleyin."

Calisma Zamani Yonetimi: Calisma zamanini yeniden baslatmak (Calisma Zamani
> Calisma zamanini yeniden baslat), 6zellikle kapsamli islemlerden sonra bellegi
temizleyebilir ve ylirttme hizini artirabilir.™

Surim Kontrolii: Saglam strim kontrolU igin not defterlerini GitHub ile entegre
edin, degisiklikleri izlemeye, isbirligi yapmaya ve deneylerin tekrarlanabilirligini
saglamaya olanak tanr.’

Ortam Degiskenleri ve Sirlar: APl anahtarlari veya veritabani kimlik bilgileri gibi
hassas bilgiler asla dogrudan not defterlerine sabit kodlanmamalidir. GCP igin
Secret Manager kullaniimalidir.** Diger baglamlar icin, yer tutucularin dinamik
olarak degistirilmesi * veya sirlari dogrudan ortam degiskenlerinde depolamayi
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onleyen guvenlik yonergelerine uyan guvenli ortam degiskeni yonetimi
uygulamalari distnilmelidir.*

e Tekrarlanabilirlik: Arastirma ve Uretim dizeyindeki projeler igin, bir deneyin tum
bilesenleri sistematik olarak izlenmelidir: kod, veri, ortam (kituphaneler ve
surlmler), parametreler, sonuglar (metrikler, gizelgeler), model ikili dosyalari ve
ylritme komut dosyalar:.”®

Colab bulut tabanl bir ortam olsa da, ciddi projeler icin etkili kullanim genellikle hibrit
bir operasyonel model gerektirir. Google Drive'dan gecici sanal makinenin yerel diskine
veri kopyalama tavsiyesi > ve Google Drive'da kalici kiitiphane kurulumu yontemi %,
kullanicilarin kalici bulut depolama ile gegici yerel ¢calisma zamani ortami arasindaki
ayrimi anlamalari gerektigini gosterir. Bu durum, "sifir kurulum" ve bulut tabanl
dogasina ragmen, Colab'in kullanicilarin geleneksel yerel gelistirme uygulamalarini
(yerel dosyalari ve kuttphaneleri yonetmek gibi) dagitiimis, gegici bir bulut baglamina
uyarlamasini gerektirdigini ima eder. Colab'da ustalasmak, yalnizca yerel veya
tamamen yonetilen bulut ortamlarina aliskin olanlar i¢in bir 6grenme egrisi olabilecek
bu hibrit etkilesimi anlamak anlamina gelir. Bu, Colab ekosistemi icindeki veri akisi ve
kaliciligina iliskin kavramsal bir modele duyulan ihtiyaci vurgular.

Colab'in kolay paylasim yetenegi ' ve GCP etkilesimi icin varsayilan olarak kullanici
kimlik bilgilerini kullanmasi ' kolaylik sunar. Ancak, arastirma materyalleri, tam not
defteri ciktilarinin paylasiimasinin risklerini ? ve gtivenli sir ydnetiminin 6nemini de
vurgular.?® Colab aray(iziiniin basitligi, temel glvenlik karmasikliklarini gizleyebilir.
Kullanicilar, paylasim izinlerini kontrol etme, ¢iktilari temizleme ve APl anahtarlarini
veya kimlik bilgilerini guvenli bir sekilde yonetme gibi givenlik en iyi uygulamalarini
anlama ve uygulama konusunda dolayl olarak gérevlendirilmistir. Bu, glvenlik ydkinun
bir kismini altyapi yonetiminden kullanici dizeyinde operasyonel disipline kaydirir; bu,
kazara veri sizintilarini veya bulut kaynaklarina yetkisiz erisimi dnlemek icin kritik
oneme sahiptir.

Colab gucli GPU'lar/TPU'lar saglarken, veri yiikleme optimizasyonunu ? ve Google
Drive'dan G/C iglemlerini azaltmayi ? vurgular. Bu, ham hesaplama giiciniin
performansin tek belirleyicisi olmadigini; kalici depolama ile gecici ¢calisma zamani
arasindaki veri aktarimi ve erisim modellerinin 6nemli darbogazlar oldugunu gosterir.
Bu durum, Colab'da optimum performansa ulagsmak icin yalnizca hesaplama asamasini
degil, tim is akisinin butinsel bir sekilde anlasilmasini gerektirdigini dasundarur.
Kullanicilar, hizlandirlmigs donanimdan tam olarak yararlanmak igin veri kimelerinin
yerel 6nbellege alinmasi veya optimize edilmis veri formatlarinin kullanilmasi gibi G/C
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gecikmesini en aza indiren stratejileri benimsemelidir. Bu anlayis, 6zellikle buyuk olgekli
veri igsleme ve model egitimi igin projeleri dlceklendirmek ve verimli kaynak kullanimini
saglamak icin cok onemlidir.

5. Calismanizi Paylagsma ve Yayginlastirma

Bu bolum, kullanicilarin Google Colab not defterlerini gesitli sekillerde nasil
paylasabileceklerini ve yayinlayabileceklerini agiklayarak, isbirligini ve ¢alismalarinin
daha genis kitlelere yayilmasini kolaylastirir.

5.1. Colab Not Defterlerini Paylasma

e Google Drive Entegrasyonu: Colab not defterleri Google Drive'da depolanir ve
Google Dokumanlar veya E-Tablolar'da oldugu gibi is arkadaslari veya arkadaslarla
paylasilabilir.’

e izin Kontrolii: Kullanicilar, not defterlerine Gériintiileme, Yorum Yapma veya
Dlzenleme erisimi gibi gesitli izinler verebilirler.* Kurumsal ortamlar igin Colab
Enterprise, Google Cloud'un Kimlik ve Erisim Yonetimi (IAM) araciligiyla ayrintili
erisim kontroll sunarak glivenlik ve idari denetimi artirir.

e Paylasilan igerik: Bir not defteri paylasildiginda, tiim icerigi — metin, kod, gikti ve
yorumlar — dahil edilir. Ancak, kullanicilar Diizenle > Not defteri ayarlari araciligiyla
kod hicresi ¢iktisini kaydetmekten veya paylagsmaktan cikarabilirler.” Sanal makine
ortaminin, bir oturum sirasinda kurulan 6zel dosyalar veya kutlphaneler dahil
olmak tzere
paylasiimadigini unutmamak énemlidir; bu nedenle, not defterleri tekrarlanabilirlik
icin gerekli bagimliliklari yliklemek icin hicreler icermelidir.?

5.2. GitHub Entegrasyonu

Colab, not defterlerinin GitHub depolarina dogrudan baglanmasina izin vererek saglam
surum kontrol yetenekleri saglar. Bu, kullanicilarin Git 6zelliklerini kullanarak
degisiklikleri izlemesine, dnceki sirimlere geri ddonmesine ve etkili bir sekilde isbirligi
yapmasina olanak tanir.' Not defterleri, mevcut agik kaynak projelerin veya paylasilan
kod tabanlarinin kullanimini kolaylastirarak GitHub'dan da yiklenebilir.® GitHub,

.ipynb dosyalari icin otomatik olarak bir "Onizleme" segenegi sunar ve not defterinin
salt okunur bir siriminii dogrudan depo arayiiziinde gorintuler.™

18


https://netsentez.com/

Google Gemini Deep Research tarafindan olusturulan arastirma raporu.
netsentez - Dr. Nizamettin Kaya

5.3. Gbmme ve Yayinlama

e Acik Standart Format: Tim Colab not defterleri, genis uyumluluk saglayan agik
kaynak Jupyter not defteri formatinda (.ipynb) depolanir.?

e Etkilesimli Raporlar: Colab not defterleri, alicilarin sadece goruntulemekle
kalmayip ayni zamanda kod ve ciktilarla etkilesim kurmasina olanak taniyan
etkilesimli raporlar olarak paylasilabilir.”

e Web Sitelerine/Bloglara Gomme: Not defterleri, iframe'ler veya Gistler olarak
paylasarak web sitelerine veya bloglara gémilebilir.” Bu, web sayfasinda
dogrudan yurtulebilen dinamik icerik saglar.?

e Medya Gomme: Kullanicilar, Google Drive'da depolanan videolar gibi multimedya
icerigini, ipywidgets.Video veya IPython.display.HTML kullanarak dogrudan not
defterlerine gomebilirler; bu, ya dogrudan bir dosya yolu (Drive baglandiktan
sonra) ya da akis icin bir Google Drive dosya kimligi kullanilarak yapilabilir.”

5.4. Colab'in Kuratorlu Not Defterleri ve Topluluk Katkilari

Google, Colab'in yeteneklerini gosteren ve ¢esitli konularda pratik drnekler sunan,
ogretici ve egitici kaynaklar olarak hizmet veren kuratorlt not defterlerinden olusan bir
galeri bulundurur.' Colab, yapay zeka arastirmalarini yayginlastirmak ve 6greticiler
olusturmak icin yaygin olarak kullanilir, bilgi ve en iyi uygulamalari paylasan canli bir
topluluga katkida bulunur.?

Paylasim 6zelliklerinin, Google Dokiimanlar‘a benzer sekilde derin entegrasyonu ',
gercek zamanli duzenleme, yorum yapma ve GitHub araciligiyla saglam sturim kontrolu
', isbirliginin Colab'in temel bir tasarim ilkesi oldugunu agikga gostermektedir. Bu,
dosya transferleri veya daha az entegre surim kontroll gerektiren geleneksel yerel
Jupyter ortamlariyla celisir. Bu temel tasarim segimi, oldukga verimli ve seffaf bir ekip
calismasi ortamini tesvik eder. Karmasik hesaplama calismalarini paylagsmayla iligkili
surtinmeyi 6nemli dlgude azaltarak, Colab'i akademik arastirma gruplari, endustriyel
Ar-Ge ekipleri ve kolektif problem ¢ézme ve bilgi yayiliminin cok 6nemli oldugu egitim
ortamlari i¢in ideal bir platform haline getirir. Tim igbirlikgilerin en gliincel stirim
uzerinde ¢alistigindan ve aninda geri bildirim saglayabildiginden emin olarak kolektif
ilerlemeyi hizlandirir.

Calistinllabilir kodu zengin metin, gorseller, LaTeX ve etkilesimli widget'larla birlestirme
yetenegi ', glicli Markdown destegi ' ve icindekiler Tablosu gibi 6zelliklerle ™
birlestiginde, not defterlerini sadece kod komut dosyalarindan kapsamli, kendi kendine
yeten bilimsel belgelere donusturdr. Bu etkilesimli not defterlerini bloglara veya web
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sitelerine gdmme yetenegi ", iletisim glclerini daha da genisletir. Colab, arastirmacilari
ve veri bilimcilerini statik raporlarin veya ayri kod depolarinin étesine gegcmeye tesvik
eder. Kodlari ve bulgulari etrafinda dinamik, tekrarlanabilir ve oldukga etkilesimli
anlatilar olusturabilirler. Bu, hem kodu inceleyip calistirabilen teknik akranlara hem de
gorsellestirmeler ve aciklamalarla etkilesim kurabilen teknik olmayan paydaslara
karmasik teknik calismalarin cok daha etkili bir sekilde iletiimesini kolaylastirir. By,
seffafligi artirir, anlayisi hizlandirir ve potansiyel olarak arastirma sonuglarinin
benimsenmesini hizlandirir.

6. Sinirlamalari ve Ucretli Katmanlari Anlamak

Google Colab 6nemli Gcretsiz kaynaklar sunsa da, belirli sinirflamalar altinda ¢alisir. Bu
bolim, bu kisitlamalari ve Gcretli katmanlarinin ve kurumsal teklifinin faydalarin
detaylandiracaktir.

6.1. Ucretsiz Katmandaki Kaynak Kisitlamalari

e Garanti Edilmeyen Kaynaklar: Colab kaynaklari, GPU'lara ve TPU'lara erisim
dahil olmak tzere, garanti edilmez ve talebe gore dalgalanabilen dinamik kullanim
limitlerine tabidir.? Bu dinamik tahsis, genis bir kullanici tabanina Ucretsiz erigim
saglamak igin gereklidir.

e Kisith GPU/TPU Erisimi: GPU'lara (6zellikle Nvidia'nin T4 GPU'larina) Ucretsiz
erisim saglanirken, kotalar ve kullanilabilirlik tarafindan agir sekilde kisitlanir.
Kullanicilar, GPU erisiminin tlr( veya slresi konusunda sinirlamalar yasayabilir.?

e Sanal Makine Omrii: Colab calisma zamanlari (kodu yUriten sanal makineler)
gegcicidir. Belirli bir sure bosta kaldiklarinda veya maksimum omurleri (6rnegin,
Ucretsiz katman icin 12 saate kadar) doldugunda, aktif yiritme ne olursa olsun
silinirler.?

e Bellek Profili: Ucretsiz katman, cok biiy(ik veri kiimeleri veya bellek yogun
gorevler icin yetersiz olabilecek standart bir sistem bellegi profiline sahip VM'lere
erisim saglar.*°

e Google Drive Kotalari: Google Drive ile yapilan islemler, kullanici basina ve dosya
basina islem sayisi ve bant genisligi kotalarina tabidir. Bu limitlerin asilmasi
Input/output error ile sonuglanabilir.” Tek bir klasoérde (6rnegin, “Drive'im") ¢ok
fazla dosya depolamak da baglama hatalarina yol acabilir.?

o Kisith Etkinlikler: Kotuye kullanimi 6nlemek ve adil kaynak dagitimini saglamak
icin, dosya barindirma, medya sunma, genel web hizmeti teklifleri, torrent indirme,
kripto para madenciligi, hizmet reddi saldirilari, sifre kirma, deepfake olusturma,
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uzaktan kontrol (SSH), not defteri kullanici araylizinu atlama, satrang egitimi ve
dagitilmis hesaplama caliganlarini ¢alistirma gibi belirli etkinliklere izin verilmez.?

6.2. Colab Pro, Pro+ ve Kullandik¢a Ode

Google, Ucretsiz katmanin sinirlamalarini gidermek ve daha zorlu hesaplama
ihtiyaclarini karsilamak icin tcretli abonelik katmanlari ve kullandikga 6de secenegi
sunar.*

e Colab Pro (aylik 9,99 ABD Dolari):

o Ayda 100 hesaplama birimi saglar (90 gun sonra sona erer).

o Daha hizli GPU'lara ve daha fazla bellege (ytksek bellekli VM'ler) erisim sunar.

o Ucretsiz katmana gére daha uzun calisma zamanlarina izin verir.™

o Ozellikle, ABD'deki uygun égrenciler ve egitimciler icin (icretsiz bir yillik Colab
Pro aboneligi mevcuttur.?*

e Colab Pro+ (aylik 49,99 ABD Dolari):

o Colab Pro'nun tim faydalarini igerir, ayrica ayda ek 400-500 hesaplama birimi
(sinirh sureli tekliflere tabi olarak toplam 500-600).

o Daha gucli premium GPU'lara 6ncelikli erisim sunar.

o Hesaplama birimleri mevcut oldugu slrece, tarayici sekmesi kapatilsa bile aktif
olarak ¢alisan not defterlerinin 24 saate kadar yuritilmeye devam etmesini
saglayan "arka plan ylritme" 6zelligine sahiptir.”®

e Kullandik¢a Ode:

o Kullanicilarin abonelik olmadan hesaplama birimleri satin almasina olanak tanir
(100 birim i¢in 9,99 ABD Dolari, 500 birim i¢in 49,99 ABD Dolart).

o Ucretli aboneliklere benzer sekilde daha hizli GPU'lara erisim saglar.'

o Bu secenek, kullanicilarin kaynak sinirlamalarini gerektigi gibi gevsetmesine ve
yalnizca kullandiklari kadar 6deme yapmasina olanak tanir.”

Tablo 2: Google Colab Ozellik Karsilastirmasi (Ucretsiz ve Ucretli Katmanlar)

Ozellik Ucretsiz Colab Pro | Colab Pro+ | Kullandik¢ Colab
a Ode Enterprise
GPU Erisimi Kisith/Sinirli Daha Hizli Daha Guglu Daha Hizli Yapilandirila
(6rn. T4, GPU'lar '8 Premium GPU'lar ' bilir/Garantili
kotaya tabi) 2 GPU'lara 2
Oncelikli
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Ozellik Ucretsiz Colab Pro | Colab Pro+ | Kullandik¢ Colab
a Ode Enterprise
Erisim '®
Bellek Standart Daha Fazla En Yiksek Daha Fazla Yapilandirila
Sistem Bellek Bellek *° Bellek *° bilir '’
Bellegi *° (Yiksek
Bellekli
VM'ler)
Calisma Maks. 12 Daha Uzun 24 saate Artan Yapilandirila
Zamani saat (bosta Calisma kadar (arka Kullanilabilirli | bilir (bosta
Siiresi kalma suresi Zamanlar '® plan k (birimlere kalma
gecerli) 2 ylrttme) 18 gore) 30 kapatma) R
Hesaplama Yok Ayda 100 Ayda Birim basina Kullandik¢a
Birimleri birim (90 500-600 satin alma 18 ode 30
glin sonra birim (90
sona erer) *° [ giin sonra
sona erer) *°
isbirligi Google Drive | Google Drive | Google Drive | Google Drive | 1AM kontrollu
paylasimi paylasimi ™ paylasimi ™ paylasimi ™ (kurumsal
(temel) ' dizeyde) '
GCP Sinirli Sinirli Sinirli Sinirli Siki
Entegrasyo (BigQuery,
nu Vertex Al,
GCP
Depolama) '
Yapay Zeka Ucretsiz Ucretli Ucretli Ucretli Kurumsal
Yardimi katman katman katman katman ozellikler
(Gemini) ozellikleri ozellikleri * ozellikleri * ozellikleri * (kod
(kod Uretimi/acikla

uretimi/acikla
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Ozellik Ucretsiz Colab Pro | Colab Pro+ | Kullandik¢ Colab
a Ode Enterprise
ma) ' ma) %
Giivenlik/Uy | Temel? Temel ? Temel ? Temel ? Kurumsal
umluluk duzeyde '

6.3. Colab Enterprise

Colab Enterprise, kurumsal kullanim icin tasarlanmistir ve Google Cloud ile siki bir
sekilde entegre edilmis, gelismis guvenlik ve uyumluluk yeteneklerine sahip isbirligine
dayali, yonetilen bir not defteri ortami sunar.™

e Temel Ozellikler:

o

o

Fiyatlandirma: Kullandikga 6de modeliyle ¢aligir.*®

Derin GCP Entegrasyonu: BigQuery ve Vertex Al gibi Google Cloud
hizmetleriyle siki bir sekilde entegredir ve kurumsal not defteri depolamasini
dogrudan GCP icinde saglar, kurumsal kullanim icin Google Drive'in yerini alir."”
Yonetilen Hesaplama: Calisma zamanlarini otomatik olarak saglar ve kapatir,
altyapi yonetimi yikinu azaltir. Kullanicilar, belirli makine turleri, hizlandiricilar
ve disk alani ile 6zel galigma zamanlari yapilandirabilirler.”

Uretken Yapay Zeka: Uretken yapay zeka destekli kod tamamlama ve iiretim
ozelliklerini igerir.*°

Guvenlik ve Uyumluluk: IAM araciligiyla ayrintili erisim kontrolt dahil olmak
uzere kurumsal duzeyde guvenlik ve uyumluluk dzellikleri sunarak hassas is
yUkleri igin uygundur.™

Garanti Edilen Kaynaklar: Ozellikle GCP Marketplace araciligiyla 6zel VM'ler
kullanildiginda, Colab tarafindan uygulanan kullanim sinirlamalari olmaksizin
garanti edilen kaynaklar sunar.?

Yapilandirilabilir Bosta Kalma Kapatma: Calisma zamanlari bosta
kaldiklarinda kapanir, ancak bu 6zellik yapilandirilabilir.”

Colab'in temel teklifi "lcretsiz" olsa da %, bu durum "dinamik kullanim limitleri* ve pahali
kaynaklara "agir kisith" erigimle birlikte gelir.? Google, bunun "dlinya genelindeki
muUmkun oldugunca ¢ok 6grenciye ve kaynak sikintisi ceken gruplara erisim saglamak”
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icin gerekli oldugunu agikga belirtir.? Ayni zamanda, Ucretli katmanlar "harcamalarina
gore ylksek deger" sunar.? Bu durum, Google'in sofistike freemium stratejisini ortaya
koymaktadir. Ucretsiz katman, biiyiik bir kullanici tabani olusturarak ve bulut tabanli
makine 6grenimi/veri bilimi is akislarinin erken benimsenmesini saglayarak gucli bir
pazar giris noktasi gorevi gorur. Bu yaygin asinalik daha sonra, hesaplama ihtiyaclari
ucretsiz limitleri agan kullanicilar icin Ucretli katmanlara dogal bir yukseltme yolu
yaratir. GUclu kullanicilari ve isletmeleri ticarilestirerek Ucretsiz teklifin
surdurulebilirligini saglar, erisilebilirligi etkili bir sekilde uzun vadeli bir gelir akisina ve
ekosistem bagimliigina dénusturar.

Colab Enterprise, not defteri depolamasini Google Drive'dan GCP'ye tasir *°, Vertex Al
ve BigQuery ile daha derin entegrasyon saglar ' ve kurumsal diizeyde glivenlik ve
uyumluluk sunar.”® Bu, Colab'i kisisel bir aractan saglam bir kurumsal ¢éziime
donustarur. Colab Enterprise, Google'in kuruluslari daha genis Google Cloud
ekosistemine dahil etmek icin stratejik bir hamlesidir. Kritik kurumsal 6zelliklere sahip
tanidik, kullanici dostu bir not defteri ortami saglayarak, isletmelerin veri bilimi ve
makine 6grenimi is yukleri icin GCP'yi benimsemelerindeki sirtinmeyi azaltir.
Kuruluslar icindeki mevcut Colab asinaligini kullanarak, daha kapsamli ve yuksek
degerli Google Cloud hizmetlerinin benimsenmesini saglar, bdylece "oyun alanini*
Google Cloud ekosistemi icinde bir "lretim ortamina” donustarur.

7. Sonuc ve Gelecek Gorunumu

7.1. Colab'in Deger Onerisinin Ozeti

Google Colab, veri bilimi, makine 6grenimi ve yapay zeka topluluklari igin erisilebilirlik,
hesaplama gucu ve isbirligi 6zelliklerini etkili bir sekilde dengeleyen paha bigilmez bir
arac olarak 6ne cikmaktadir.! Temel glicu, gicli hesaplama kaynaklarina (GPU'lar ve
TPU'lar) sifir kurulumlu bir Jupyter ortaminda erisimi demokratiklestirmesinde
yatmaktadir, bu da ileri dizey hesaplama gorevlerini yerel donanim yeteneklerinden
bagimsiz olarak genis bir kitleye erisilebilir kimaktadir." Gemini Al'nin son
entegrasyonu, kod Uretimi, hata ayiklama, veri analizi ve gorsellestirme icin akilli yardim
sunarak uretkenligi dGnemli 6lcude artirmakta ve geleneksel kodlama deneyimini
donustirmektedir.’ Google Drive ve GitHub ile derinlemesine entegre olan saglam
ishirligi ozellikleri, egitim, akademik ve endustriyel ortamlarda sorunsuz ekip
calismasini, bilgi paylagimini ve tekrarlanabilir arastirmayi tesvik etmektedir.!
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7.2. Alternatiflerle Karsilastirma

Bulut tabanli not defteri ortamlari pazari rekabetcidir ve cesitli alternatifler benzer veya
Ozel islevler sunmaktadir:

e Jupyter Not Defteri (Yerel/Hub): Colab, Jupyter Not Defteri ortami Uzerine insa
edilmistir." Yerel Jupyter kurulumlari kurulum gerektirirken, JupyterHub cok
kullanicili ortamlar sunar. JupyterLite tarayici ici bir deneyim saglar.*

e Kaggle Not Defterleri: Veri bilimi yarismalari icin mikemmel bir alternatif olup,
Kaggle ekosistemi icinde benzer islevsellik ve glicli isbirligi 6zellikleri sunar.*®

e Microsoft Azure Not Defterleri: islevsel olarak Colab'a benzer olup, Python ve R
destegiyle Ucretsiz bir bulut paylasim ortami ve 4 GB bellek saglar.®

e Amazon SageMaker: AWS ile siki bir sekilde entegre edilmis, model egitimi ve
dagitimi dahil olmak Gzere uctan uca makine 6grenimi is akislari icin tasarlanmis
Jupyter tabanli bir hizmettir.*®

e Deepnote: Gercek zamanli isbirligine odaklanmis, birden ¢cok programlama dilini
(Python, R, Julia, SQL) ve yerel stiriim kontroliini destekleyen bulut tabanl bir veri
bilimi not defteri platformudur.®

e |IBM Dataplatform Not Defteri (Watson Data Platform/DSX): Apache Spark, R,
Python, Scala ve cesitli ML/DL kutiphaneleri gibi agik kaynak seceneklerini
destekler.*®

e CocCalc: Jupyter ozelliklerini ve daha fazlasini sunan bulut tabanl bir igbirligi
platformudur.®

Colab'in temel avantaiji, Ucretsiz GPU/TPU erisimi ve Google hizmetleriyle derin
entegrasyonuyla 6ne ¢ikmasidir.

7.3. Gelecek Gelismeler ve Stratejik Yon

Google Colab'in gelecegi, yapay zeka entegrasyonunun derinlesmesi ve kurumsal
yeteneklerin genislemesiyle sekillenecektir. Gemini'nin surekli gelisen yetenekleri, coklu
araci sistemler ve makine 6grenimi yasam dongusunun daha fazla otomasyonu,
platformun yeteneklerini daha da ileriye tasiyacaktir. Kurumsal 6zelliklere, daha siki
GCP entegrasyonuna ve egitimdeki surekli rolline artan bir odaklanma beklenmektedir.
Colab, hem bireysel arastirmacilar hem de buyuk kuruluslar icin yapay zeka ve veri
bilimi alaninda yeniligi hizlandirmaya devam eden kritik bir arag¢ olarak konumunu
koruyacaktir.
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